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1. Strona tytulowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1. Rodzaj budynku |mieszkalny, wielorodzinny 1.2. Rok budowy 1965
Gmina Miejska Turek Wspélnota Mieszkaniowa
1.3. Inwestor ulica:|  Kaliska ulica:| Gdrnicza
(nazwa lub imi¢ i 1.4 Adres
nazwisko, adres
q0 nrf 59 budynku nr| 24
korespondencii, kod| 62-700 kod| 62-700
PESEL)
miejscowosé| Turek miejscowosé| Turek
powiat| turecki powiat| turecki
wojewddztwo| wielkopolskie wojewddztwo| wielkopolskie

telefon / fax| 63/2800304, 63/2784151

2. Nazwa, adres i nr REGON podmiotu wykonujacego audyt:
Ekoprodet Zbigniew Grabarkiewicz
REGON: 630386434
61-245 Poznan, os. Rusa 45/1, 061-8740681, 601861150 www.ekoprodet.pl

3. Imie i nazwisko oraz adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:
Zbigniew Grabarkiewicz, PESEL: 57122901414
61-245 Poznan, os. Rusa 45/1

mgr inz. Iniynierii Srodowiska P. P., uprawnienia budowlane: 176/85/Pw, 153/90/Pw,
Certyfikat Zarzgdzania Energiq CEM, Audytor Energetyczny KAPE nr 125.

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp Imi¢ i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego lub remontowego
1
2
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2. Karta audytu energetycznego budynku.

1. Dane ogélne

1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjny
2. |Liczba kondygnacji 3
3. [Kubatura cz¢séci ogrzewanej m’ 2821
4. |Powierzchnia netto budynku m? 637,4
5. |[Powierzchnia uzytkowa czg$ci mieszkalnej m? 557,5
6. |Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych . 79.91 powierzchnie
pomieszczen niemieszkalnych ’ niemieszkalne
m? 0,00 lokale uiytkowe
7. |Liczba lokali mieszkalnych lub analogia 12
8. |Liczba 0sob uzytkujacych budynek 30
9. [Sposob przygotowania cieptej wody centralny 7 wezla cieplnego
10.|Rodzaj systemu ogrzewania budynku centralny 7 wezla cieplnego
11.|Wspotczynnik ksztattu A/V 1/m 0,648
12.|Inne dane charakteryzujace budynek
2. Wspélezynniki przenikania ciepla przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane termomodernizacjq | termomodernizacji
1. [Sciana zewnetrzna; W/(m’K) 1,428 0,186
2. |Sciana zewnetrzna poddasza; W/(m’K) 1,882 0,192
Sciana piwnic; W/(m’K) 1,670 0,310
3. [Strop poddasza; W/(m’K) 0,245 0,245
4. |Strop nad piwnica W/(m’K) 1,082 1,082
5 |Dach klatki; W/(m’K) 1,253 0,146
6 |Okna mieszkan; W/(m’K) 1,800 1,800
7. |Okna stare; W/(m’K) 2,600 0,900
8. |Drzwi; W/(m’K) 5,100 1,300
W/(m’K)
3. Sprawnosci skladowe systemu ogrzewania
1. [Sprawnos¢ wytwarzania 0,910 0,910
2. [Sprawnos¢ przesytania 0,960 0,960
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,830 0,890
4. [Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
5. |Uwzglgdnienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
6. |Uwzglgdnienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,950
4. Sprawnosci skladowe systemu cwu
1. [Sprawnos¢ wytwarzania 0,960 0,960
2. |Sprawnos¢ przesytania 0,700 0,700
3. |Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
4. [Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
4a. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |[Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) - naturalna naturalna
2. |Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza - okna kanal okna kanal
3. |Strumien powietrza wentylacyjnego m3/h 1440 1440
4. [Liczba wymian 1/h 0,51 0,51
4b. Charakterystyka systemu wentylacji mechanicznej
1. |[Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) - - -
2. [Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza - - - - -
3. |Strumien powietrza wentylacyjnego m3/h - -
4. [Liczba wymian 1/h - -




2. Karta audytu energetycznego budynkul) - cz¢S¢ mieszkalna.

5. Charakterystyka energetyczna budynku

1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego kW 56,5 30,8
Obliczeniowa moc cieplna wentylacji mechanicznej kW 0,0 0,0
2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu kW 2,60 2,60
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku bez
3. |luwzglgdnienia sprawno$ci systemu grzewczego 1 przertw w| Gl/rok 438,02 227,28
ogrzewaniu
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku z
4, luwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w Gl/rok 604,17 277,53
ogrzewaniu
5. |Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu GJ/rok 82,22 82,22
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6. |sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych GJ/rok 656,00 -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
7. |uzytkowej (shuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych GJ/rok - -
obliczeniowych bilansu ciepta)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
3. budynku w s.tandardOW}rfn? sezonie grzewczym l?ez KWhi(na) 218,2 113,2
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9. |budynku w standardowym sezonie grzewczym z uwzglgdnieniem | kWh/(m?a) 301,0 138,3
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu
107
Udziat odnawialnych zrédet energii, [%)] % 0,0 0,0
6. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)
1. |Koszt za 1GJ do ogrzewania budynku” zt 55,07 55,07
2. [Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac” 7t 18 859,82 18 859,82
3. |Koszt przygotowania 1 m’ wody uZytkowejS) zt 17,46 17,46
Koszt IMW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wod
4l v oyl ) na preye pleywody 2 18 859,82 18 859,82
uzytkowej na miesigc
5. [Miesigezny koszt ogrzewania 1 m” powierzchni uzytkowej zt 6,02 291
6. |Miesigczna optata abonamentowa zt/m-c 0,00 0,00
7. |Inne zt
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
R . -
Planowana kwota kredytu zt | 213162,69 OCZNE ZMMICISZENIC . % 47,6
zapotrzebowania na energi¢
Planowane koszty catkowite 7t | 213 162,69 |Premia termomoderniacyjna zt 34 106,03

Roczna oszczednos¢e kosztow energii  |zl/rok| 23 807,96

Y Dla budynku sktadajacego si¢ z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czgsci budynku

P Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania §wiadectw, jako udzial energii odnawaialnych

zrodet energii e rocznym zapotrzebowaniu na energi¢ koncowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla
systemu przygotowania ciepltej wody uzytkowe;.

& Optata zmienna zwiazana z dystrybucja i przesytem energii

" Stata oplata miesigczna zwigzana z dystrybucja i przesylem energii




3. Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

3.1.Dokumentacja projektowa:

Wizja lokalna

Dokumentacja projektowa.

3.2.Inne dokumenty:

PN-EN ISO 13790 "Energetyczne witasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczanie zuzycia energii na
potrzeby ogrzewania i chtodzenia.

Rozporzgdzenie MI z dnia 17.03.2009 w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego z pozniejszymi zmianami

Rozporzgdzenie M1 z 2015 w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej
budynku... .

Rozporzgdzenie M1 z dnia 12.04.2002 (wraz z ostatniq zmiang z 07.2013) w sprawie warunkow
technicznych jakie powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie... .

PN-EN-ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opor cieplny i wspotczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczen".

PN-EN-ISO 13370 "Wlasnosci cieplne budynkow. Wymiana ciepta przez grunt. Metody obliczania".

PN-EN-ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach-Liniowy wspolczynnik przenikania ciepta-Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne”.

PN-EN-ISO 12831:2006 "Instalacje grzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego".

3.3.0soby udzielajace informacji:

Przedstawiciel Zarzgdcy, Pani Martyna Radka

3.4. Data wizji lokalne;j:
lut 19

3.4. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

obnizenie kosztow ogrzewania budynku,

wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej,

Pozyskanie srodkow na termomodernizacje.

3.5. Zadeklarowany maksymalny wktad wtasny na pokrycie kosztow termomodernizacji
Kwota mozliwego do zaciggniecia przez Inwestora kredytu 220 000 zt
Wktad wilasny inwestora nie powinien przekraczac¢ sumy 0 zt



4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku

4.a Ogolne dane o budynku

Wiasnosé | |prywatna |spé+dzielcza v |komuna|na j. budzetowa |
Przeznaczenie budynku | v |mieszkalny | mieszkalno-ustugowy |biurowy |inny
Adres: ulica |Goérnicza nr |24
kod |62-700 miejscowos¢ Turek
powiat|turecki wojewodztwo wielkopolskie
typ budynku |mieszkalny, wielorodzinny
v |wolnostojacy segment w zabudowie szeregowej
blizniak v |blok mieszkalny wielorodzinny
Rok budowy 1965 Rok zasiedlenia 1965
Technologia budynku
UW-2Z-cegta zeranska PBU-95 OWT-67 SBM-75 ramowa
RWB PBU-62 OWT-75 ZSBO tradycyjna
BSK uw 2-J "Szczecin" "Stolica" WP "Rataje"
RBM-73 WUF-62 W-70 monolit
RWP-75 WUF-T Wk-70 szkieletowa
1 |Powierzchnia zabudowana, m? 352,66 | 11 |Budynek podpiwniczony tak
2 |Powierzchnia netto, m? 637,41 | 12 |Liczba klatek schodowych 2
3 |Kubatura budynku, m* 3703 | 13 |Liczba kondygnacii 3
4 14 |Srednia wysoko$é kondygnacji, m. 2,60
Kubatura ogrzewanej czesci budynku 15 |Liczba uzytkownikéw mieszkan 30
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub 2821 16 |Liczba uzytkownikéw lokali uzytkowych 0
W piwnicy i pomniejszona o kubature 17 |Liczba lokali uzytkowych 0
wydzielonych klatek schodowych, szybéw : : : :
wind, otwartych wnek, logii i galerii, m? 18 |Liczba mieszkan lub analogia 12
19 wtym o powierzchni <50m? 12
Powierzchnia mieszkalna , m? 557,50 20 o powierzchni 50-100m? 0
Powierzchnia korytarzy ogrzewanych, m? 54,91 | 21 o powierzchni >100m? 0
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych 23 |Liczba mieszkan z WC osobno 0
na poddaszu uzytkowym, m2 0
g |Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych
w piwnicy, m? 25
9 |Powierzchnia ogrzewanych pomieszczen
2 0,00
ustugowych, m
10 |Powierzchnia uzytkowa ogrzewana, m?
(5+6+7+8+9) 637,41




4 b. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek wolnostojacy zbudowany w technologii tradycyjne;.

Sciany piwnic wykonane z betonu. Sciany zewnetrzne kondygnacji naziemnych wykonana z cegly ceramicznej petnej
grubosei 25 i 38 cm. Strop poddasza ocieplony 13 cm styropianu, Sciana wewn¢trzna poddasza ocieplona 10 cm
styropianu.

Dach betonowy.

Okna z tworzywa sztucznego oraz drewniane.

Drzwi wejSciowe stare drewniane.

Strop nad piwnica z plyt zelbetowych, podtoga betonowa z parkietem.

Zestawienie danych dotyczgcych przegrod budowlanych

Powierzchnia Ux Powierzchnia U Powierzchnia U
Opis catkowita do obl%czen ar okna drzwi drzwi
strat ciepta
m’ m’ W/(m*K) m’ W/(m*.K) m’ W/(m*.K)
Sciana zewnetrzna; 424,98 424,98 1,428

Sciana zewnetrzna

164,93 125,56 1,882

poddasza;

Sciana piwnic; 143,52 81,42 1,670

Sciana wewnetrzna 37,72 37,72 0,320

ocieplona;

Strop poddasza; 256,68 256,68 0,245

Strop nad piwnicg 267,12 314,26 1,082

Dach klatki; 26,35 27,45 1,253

Okna mieszkan; 47,08 1,800

Okna stare; 63,00 2,600

Drzwi; 5,50 5,100




4c. Charakterystyka energetyczna budynku.

Oznaczeni Dane w
L.p. Rodzaj danych . Jednostka stanie
istniejacym
1 |Zamowiona moc cieplna na c.o. q moc co kW 63,25
2 |Zamowiona moc cieplna dla wentylacji q moc wen kW
3 |Zaméwiona moc cieplna dla c.w.u. q moc cwu kW
4 |Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. q moc co kW 56,5
5 |Zapotrzebowanie na moc cieplng dla wentylacji q moc wen kW 0,0
6 |Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. q moc ewu kW 2,6
5 |Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
. L. . Qu GJ 438,02
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
6 |Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
.. L. . Qs GJ 604,17
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
7 |Taryfa optat (z VAT):
Optata stata (miesigcznie) O om zZt/MW  |18859,82
Za moc zamoOwiong zZt/MW 13386,63
za przesyt zZt/MW 5473,19
Optata zmienna 0O, A/GJ  |55,07
za ciepto wg licznika zt/GJ 40,25
za przesyt zY/GJ 14,82
Optata abonamentowa miesigcznie Ao 7t 0,00
4d. Charakterystyka systemu ogrzewania
L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1 |Typ instalacji Instalacje centralna
2 |Parametry pracy instalacji 70/55
. . Stalowe, prowadzone po wierzchu §cian, z izolacja
3 |Przewody w instalacji .
w stanie dobrym.
4 |Rodzaje grzejnikow Grzejniki stalowe i aluminiowe.
5 |Ostonigcie grzejnikow Grzejniki bez oston
6 |Zawory termostatyczne Zamontowane
7 |Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego e N e s
0,91 0,96 0,830 1,00
2 Liczba dni ogrzewania w tygodniu/ liczba godzin na 724
dobe
9 |Modernizacja instalacji po roku 1984 Byta przeprowadzana

obejmowata montaz zawordw termostatycznych.




4 e . Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej

L.p.

Rodzaj danych

Dane w stanie istniejgcym

Rodzaj instalacji

C.w.u. przygotowywana w wezle cieplnym z
cyrkulacja

Piony i ich izolacja

Instalacja w stanie dobrym.

Opomiarowanie (wodomierze indywidualne)

Budynek wyposazony w wodomierze wody
zimnej.

4 f. Charakterystyka zrédla ciepla w budynku

Ciepto wytwarzane w wezle cieplnym zasilanym z miejskiej sieci cieptowniczej.

4 g. Charakterystyka systemu wentylacji

L.p. Rodzaj danych Rodzaj danych
1 |Rodzaj instalacji grawitacyjna
2 |Strumien powietrza wentylacyjnego m’/h 1440

4 h. Charakterystyka instalacji gazowej oraz instalacji przewodéw kominowych

4 i. Charakterystyka instalacji elektrycznej.




5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych
ulepszen i przedsi¢wzi¢¢ termomodernizacyjnych.

5.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Ogolny stan elementow konstrukcyjnych budynku jest §redni. Stolarka powierzchni wspolnych czgsciowo
zmodernizowana. Dla pomieszczen w piwnicy zaktada si¢ temperature 12 C. Poddacze nieuzytkowe zostato ocieplone
podczas ostatniej modernizacji budynku. Czg¢$¢ poddaszy zostato zaaranzowana na pomieszczenia przynalezne
mieszkaniom i w zwigzku z ich wysokoscia oraz funkcja nie przewiduje si¢ ocieplania od srodka. Ocieplenie od
zewnatrz wigzaloby si¢ z kolei z izolowaniem wyodrgbnionych termicznie czgsci wspolnych nieogrzewanych co
rzutuje w stopniu zancznym na racjonalnos¢ takiego rozwigzania.

5.2. System grzewczy

Zrédlem ciepla jest wezel cieplny zasilany z sieci cieplnej. Instalacja wyposazona w zawory termostatyczne.

5.3. System zaopatrzenia w c.w.u.

Zrédtem ciepla jest wezet cieplny, instalacja wyposazona w cyrkulacje.

5.6. Ocena stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy

L.p. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposob poprawy

1 2 3

1 |Przegrody zewnetrzne
Przegrody zewngtrzne majg niezadowalajace wartosci Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i
wspolczynnika przenikania ciepta U [W/m’K] i R zapewni¢ obecnie wymagany opor cieplny
Sciana zewnetrzna; 1,428 0,700|dla scian R => 5,0
Sciana zewnetrzna poddasza; 1,882 0,531
Dach klatki; 1,253 0,798|dla stropodachu R => 6,67

2 |OKna stare;

dwuszybowe drewniane, nieszczelne w ztym Pozadana wymiana okien na bardziej
stanie technicznym o wspdtczynniku U 2,60 szczelne o wspotczynniku U nie 0,9
wiekszym niz

3 |Instalacja cieplej wody uzytkowej

Zrodlem ciepla jest wezet cieplny, instalacja wyposazona w

cyrkulacje.

5 |System grzewczy

4 |Zrédtem ciepta jest wezel cieplny zasilany z sieci cieplnej. Uzupehienie izolacji; Montaz zawordéw na
Instalacja wyposazona w zawory termostatyczne. pionach §wiecowych; Uzupehienie zawordéw

termostatycznych; Montaz podzielnikow;




6. Wykaz rodzajow ulepszen oraz przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie
oceny stanu technicznego.

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposob realizacji
1 2 3
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez $ciany |Ocieplenie $cian - metoda bezspoinowa (styropian, wetna mineralna)
zewngtrzne
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Ocieplenie stropu - welna mineralna oraz poliuretan
stropodach

2 |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna |Wymiana okien na szczelne o lepszych parametrach cieplnych
oraz zmniejszenie strat na podgrzanie powietrza

3 |Zmniejszenie strat na podgrzanie cieptej wody  |Na modernizacje instalacji cieptej wody skladaja sie:
uzytkowej

4 |Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o. Na kompleksowg modernizacj¢ instalacji c.o. sktadajg sie:

Uzupehienie izolacji; Montaz zaworow na pionach swiecowych;
Uzupehienie zaworow termostatycznych; Montaz podzielnikow;

5 |Modernizacja instalacji gazowej i przewodow
kominowych.

6 |Modernizacja instalacji elektrycznej.

Uwagi:

10




7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1 Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo

L.p. Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien
1 2 3
1 |Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat|Ocieplenie: Sciana zewnetrzna;
przez przenikanie przez przegrody
budowlang oraz na ogrzewanie powietrza  [(cieplenie: Sciana zewngtrzna poddasza;
wentylacyjnego
Ocieplenie: Sciana piwnic;
Ocieplenie: Dach klatki;
Wymiana: Okna stare;
Wymiana: Drzwi;
2 |Usprawnienie dotyczace zmniejszenia
zapotrzebowania ciepta na przygotowanie
C.w.u.
3  |Usprawnienia dotyczace instalacji gazowe;j
i przewodow kominowych.
4  |Usprawnienia dotyczace instalacji
elektrycznej.
Uwagi:
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7.2 Ocena oplacalnos$ci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody i
zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a)  Oceny optacalnos$ci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta przez

przenikanie przez przegrody zewngtrzne,

b)  Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie okien i/lub

drzwi oraz. zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

¢)  Ocena oplacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewzigcia dotyczacego zmniejszenia

zapotrzebowania na cieplo na przygotowanie cieplej wody uzytkowej,

d)  zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzig¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego czasu
zwrotu nakladéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane: Koto
Wyszczegolnienie Jednostki Stan obecny Stan po. ..
termomodernizacji
temperatura wewnetrzna t wo °C 20 20
temperatura wewngtrzna piwnic t w0 pi °C 2,4 6,8
temperatura wewngtrzna klatek schodowych t wo ks °C 8 8
temperatura zewnetrzna t 40 °C -18 -18
Sd - dla przegrdd zewngtrznych Sd dzien:K.a 3605 3605
Sd - dla prlzegr(')d zewngtrznych klatki sd dzienKoa 893 893
schodowej
Dane wyjsciowe dla centralnego ogrzewania
Optata miesigczna stata zwigzana z dystrybucj
P gozna Stata mwigzania 2 SN0 4, O 1| ZHMWame) | 18859,82 18 859,82
i przesylem energii
Optat i i dystrybucja i
plata zmienna zwiazana z dystrybucja i 0,.0., 4Gl 55,07 55,07
przesytem jednostki energii
Miesigczna optata abonamentowa Ao, Ay zhK/Waa 0,00 0,00
Dane wyjsciowe dla cieplej wody uzytkowej
Optata miesieczna stata zwigzana z dystrybucj
P eesna ¢ YSIYPUA G 1, O 1 ZH(MWame) | 18859,82 18 859,82
i przesylem energii
Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i
P . ama z CYSTYDHen 00,,0,,| zHGI 55,07 55,07
przesytem jednostki energii
Miesigczna optata abonamentowa Apo, Ay zhK/Waa 0,00 0,00

Uwaga:
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7.2.1. Ocena oplacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajgcego straty

ciepla przez przenikanie

Przegroda

Sciana zewnetrzna;

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A= 424,98 m’
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia A osa= 424,98 m>
wspolczynnik przenikania ciepta U= 1,428 W/m**K

Opis wariantéw usprawnienia:

Materiat ocieplenia: styropian

Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody z uzyciem powyzszego materiatu (o wspotczynniku

przewodnos$ci obok). Rozpatruje si¢ 3 warianty roznigce si¢ gruboscig warstwy izolacji A= 0,032 W/m*K

termiczne;j:
wariant 1 - o grubo$ci warstwy izolacji, zblizonej do wymagania wielkosci oporu
cieplnego R25,0(m LKW
wariant 2 - o grubos$ci warstwy izolacji o 1cm wigkszej niz w wariancie 1
wariant 3 - o grubos$ci warstwy izolacji o 1cm wigkszej niz w wariancie 2

iant
Lp. Omowienie Jedn. . S,t a.n Warianty
istniejacy 1 2 3
Grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej
1 m 0,14 0,15 0,16
g
Zwigkszenie oporu cieplnego )
2 (m~K)/W 4,38 4,69 5,00
AR
Opér cieplny przegrody )
3 R (m~K)/W 0,70 5,08 539 570
Roczne zapotrzebowanie ciepta
4 y Gl/a 189,1 26,1 24,6 23,2
Qou> Qiy = 8,64:107.Sd-A/R
Zapotrzebowanie na moc cieplna
5 % MW 0,0231 0,0032 0,0030 0,0028
dous Qiu = 107+A(two-tz0)/R
6 Roczne koszty strat energii Y 15 641 2161 2034 1911
zl/a
Oro, 1=(Qous Q1u)Oy0, 1112(qoy, 910)Omo, 1
; Roczna oszczednosé kosztow y 13 480 13 607 13 730
zl/a
AO=(Qu-Q11)O,12(qou~q11)Om
Cena jednostkowa usprawnienia )
8 _— z/m 223,5 225,0 227,5
A koszt
Koszt realizacji usprawnienia
9 N 7t 94 983 95621 96 683
Prosty czas zwrotu
10 lata 7,05 7,03 7,04
SPBT=N/AO,,
Wspotezynnik przenikania ciepta przegrod
1 polery TP P preeEtody wmlk | 1428 | 0197 | 0186 | 0175
U()a Ul

Podstawa przyjetych wartoSci V

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia Im” wg cen robot tego typu w regionie i informacji Inwestora.

Wybrany wariant: 2 Koszt: 95 620,50 71 SPBT= 7,03 lat
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7.2.1. Ocena oplacalno$ci i wybér wariantu zmniejszajacego straty [Przegroda

ciepla przez przenikanie Sciana zewnetrzna poddasza;

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A= 125,56 m’
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia A posu= 164,93 m?
wspolczynnik przenikania ciepta U= 1,882 W/m**K

Opis wariantéw usprawnienia:
Materiat ocieplenia: styropian,

Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody z uzyciem powyzszego materiatu (o wspotczynniku
przewodnos$ci obok). Rozpatruje si¢ 1 wariant przy maksymalnej mozliwej grubosci A= 0,032 W/m*K
izolacji

wariant 1 - o grubo$ci warstwy izolacji, zblizonej do wymagania wielkosci oporu

cieplnego R=5,0(m” «K)/W

wariant 2 - o grubos$ci warstwy izolacji o 1cm wigkszej niz w wariancie 1

wariant 3 - o grubo$ci warstwy izolacji o 1cm wigkszej niz w wariancie 2

Warian
Lp. Omowienie Jedn. . S,t a.n &y
istniejacy 1 2 3
Grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej
1 m 0,15 0,16 0,17
g
Zwigkszenie oporu cieplnego )
2 (m~K)/W 4,69 5,00 5,31
AR
Opér cieplny przegrody )
3 R (m~K)/W 0,53 5,22 553 5,84
Roczne zapotrzebowanie ciepta
4 5 GJ/a 73,8 7,5 7,1 6,7
Qou» Qiy = 8,64:107.Sd-A/R
Zapotrzebowanie na moc cieplna
5 % MW 0,0090 0,0009 0,0009 0,0008
dous Qiy = 107+A(two-tz0)/R
6 Roczne koszty strat energii Y 6 101 617 595 550
zt/a
Oro, 1=(Qous Q1u)O0.0,1112(qous 41u)Omo, 1
; Roczna oszczednosé kosztow " 5484 5 506 5551
—_— zt/a
AO=(Qou-Q11)O0z+12(qou~q1u)Om
Cena jednostkowa usprawnienia )
8 E— zt/m 225,0 227,5 230,0
A koszt
Koszt realizacji usprawnienia
9 N zt 37109 37522 37934
10 Prosty czas zwrotu lat 6.77 6.81 6.83
SPBT-N/AO,, . ’ ’ '
Wspodtczynnik przenikania ciepta przegrod
1 pU " P P plrestoty WK | 1.882 0,192 0,181 0,171
0> 1

Podstawa przyjetych wartosci V

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia Im’ wg cen robot tego typu w regionie i informacji Inwestora.

Wybrany wariant: 1 Koszt: 37 109,25 71 SPBT = 6,77 lat
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7.2.1. Ocena oplacalnos$ci i wyb6r wariantu zmniejszajacego

Przegroda

straty ciepla przez przenikanie Sciana piwnic;

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A= 81,42 m’
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia A vosu= 143,52 m’
wspolczynnik przenikania ciepta U= 1,670 W/m2*K

Opis wariantéw usprawnienia:

Materiat ocieplenia: styropian

Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody z uzyciem powyzszego materiatu (o wspotczynniku

przewodnos$ci obok). Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie grubo$cig warstwy izolacji A= 0,038 W/m*K

termicznei:
wariant 1 - o grubo$ci warstwy izolacji, zblizonej do wymagania wielkosci oporu
cieplnego R=2,22(m” . K)/W

wariant 2 - o grubo$ci warstwy izolacji o 1cm wickszej niz w wariancie 1
wariant 3 - o grubos$ci warstwy izolacji o 1cm wigkszej niz w wariancie 2
Wariant
Lp. Omoéwienie Jedn. . S.ta-n Y
istniejacy 1 2 3
Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej
1 m 0,1 0,11 0,12
g
Zwiekszenie oporu cieplnego )
2 _— (m~K)/W 2,63 2,89 3,16
AR
Opor cieplny przegrody
3 A (m~K)/W 0,60 3,23 3,49 3,76
Roczne zapotrzebowanie ciepta
4 s Gl/a 423 7,9 7,3 6,7
Qou, QIU = 8,64*10- «Sd«A/R
Zapotrzebowanie na moc cieplng
5 % MW 0,0052 0,0010 0,0009 0,0008
dou> iy = 107 +A(two-tz0)/R
6 Roczne koszty strat energii Y 3506 661 606 550
zl/a
Oro, 1=(Qous> Q11040 11712(q0us 911)Omo, 1
; Roczna oszczgdnosé kosztow Y 2845 2900 2956
zl/a
A0, =(Qou-Qi1v)0z+12(90u-91y)Om
Cena jednostkowa usprawnienia 5
8 zH/m 210,5 215,5 220,5
A koszt
Koszt realizacji usprawnienia
9 N b24 30214 30932 31 649
10 Prosty czas zwrot lat 10,62 10,67 10,71
SPBT=Ny/AO,, aa ’ ’ ’
Wspolezynnik przenikania ciepta przegrod
I e — P PIEEEoTY WK | 1,67 0,310 0,287 0,266
0 Y1

Podstawa przyjetych wartoSci V

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia Im’ wg cen robot tego typu w regionie i informacji Inwestora.
Zalozenie dla temperatury pomieszczen w piwnicy o t<16 C

Wybrany wariant: 1 Koszt:

30 213,94 7t

SPBT= 10,62 lat
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7.2.1 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

Przegroda

ciepla przez przenikanie Dach klatki;

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A= 27,45 m’
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Aposi= 26,35 m’
wspolczynnik przenikania ciepta U= 1,253 W/m>*K

Opis wariantéw usprawnienia:

Materiat ocieplenia: weina mineralna

Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody przez potozenie materiatu powyzej (o wspotczynniku

przewodnos$ci obok). Rozpatruje si¢ 3 warianty roznigce si¢ grubos$cig warstwy izolacji A 0,033 W/m*K

termiczne;j.

wariant 1 - o grubo$ci warstwy izolacji przy ktorej spetnione bedzie wymaganie
wielkosci oporu cieplnego R26,67(m>K)/W
wariant 2 - o grubos$ci warstwy izolacji o 1cm wigkszej niz w wariancie 1
wariant 3 - o grubo$ci warstwy izolacji o 1cm wigkszej niz w wariancie 2
Wariant
Lp. Omowienie Jedn. . S.t a.n Y
1stniejacy 1 2 3
Grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej
1 m 0,20 0,21 0,22
g
Zwigkszenie oporu cieplnego )
2 —_ (m"~K)/W 6,06 6,36 6,67
AR
Opér cieplny )
3 R (m"K)/W 0,80 6,86 7,16 7,47
Roczne zapotrzebowanie ciepta
4 y Gl/a 2,6 0,3 0,3 1,1
Qous Quu = 8,64.10°.Sd-A/R
Zapotrzebowanie na moc cieplna
5 % MW 0,0009 | 0,0001 | 0,0001 | 0,0001
dous Qiu = 107+A(two-tz0)/R
Roczna oszczgdnos¢ kosztow
6 zl/a 308 308 264
A0 =(Qou-Qi11)O0z112(qou~q11)Om
Cena jednostkowa usprawnienia )
7  — z/m 324,6 334,6 344,6
Akoszt
Koszt realizacji usprawnienia
8 N zt 8 554 8817 9081
Prosty czas zwrotu
9 lata 27,77 28,63 34,40
SPBT=Ny/AO,,
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrod
10 Brosy wmlK | 1253 | 0146 | 0,140 | 0,134
U()a Ul

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia wg stawek ofertowych w regionie i informacji Inwestora.

Przy ocieplaniu od wewnetrz nalezy przeciwdziala¢ wykropleniu wewnatrz materiatu izolacyjnego.

Wybrany wariant: 1 Koszt: 8 553,62 z SPBT= 27,77 lat
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7.2.2. Ocena oplacalnos$ci i wybor wariantu przedsiewziecia
polegajacego na wymianie okien i poprawie wentylacji.

Przedsigwzigcie

Wymiana: Okna stare;

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat Aok= 63,00 m’
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Ayosu= 63,00 m>
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Viorm= 824 m’/h

Opis wariantéw usprawnienia:

Wariant Usprawnienie obejmuje wymiang okien i drzwi na szczelne o lepszych wsp. U:

1 U=0,9,a<0,3 znawiewnikami automatycznymi w pomieszczeniach z oknami U<=0,9 W/m2K
2 U=0,8,a<0,3 znawiewnikami automatycznymi w pomieszczeniach z oknami U<=0,8 W/m2K
3 U=0,7,a<0,3 znawiewnikami automatycznymi w pomieszczeniach z oknami U<=0,7 W/m2K
Wariant
Lp. Oméwienie Jedn. | . S.ta-n 2y
istniejacy 1 2 3
1 Stre]dn]i( .Wsp(')lczynnik przenikania ciepta ul wmx 2,60 0,90 0,80 0,70
S101ArK]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto, w przypadku gdy
) doprowad.zanie. ppwietrza wentylacyjnego nie odbywa si¢ Gla 51.0 17,7 15,7 13,7
przez nawiewniki
Qq. Q; = 8,64.10°.8d: Ay *U
Cy - 1,00 1,00 1,00 1,00
3 |Wspdtczynniki korekcyjne C, - 1,10 0,70 0,70 0,70
Cm - 1,10 1,00 1,00 1,00
4 —_— Gl/a 96,1 61,1 61,1 61,1
QOs Ql = 2:94*10 *cr*cw*\/nom*Sd
Roczne zapotrzebowanie na ciepto, w przypadku gdy
5 dopr.owa(.iz.ame powietrza wentylacyjnego odbywa si¢ przez Gla 147.1 78,8 76,8 74,8
nawiewniki
Qq, Q; = 8,64.107.Sd: A ¥U+2,94%107 *¢ *c *V_ * Sd
6 T MW 0,0043 0,0015 0,0013 0,0011
dou: Quu = 10" +Ag(two-tzo) * U
7 — MW 0,0080 0,0073 0,0073 0,0073
Qoo 1 = 354*10- *Cm*vnom*(two _ tZO)
8 g T ; MW 0,0123 0,0088 0,0086 0,0084
Jou: 91 UZIO- ”‘AOK(tWO_tZO)[J+3 94*10- =l<Cm*\]nom*(two_tz())
Roczna koszty energii
9 e Aa | 10884 | 6331 6175 6020
Roczna oszczgdnosé kosztow
10 i 7Ha 4553 4709 4864
(AQrok + AQrw)
11a|Zakres wymiany okien Aosriok| m? 63,00 63,00 63,00
11b[Koszt jednostkowy wymiany okien Nig| zbm’ 442 575 863
11| Koszt wymiany okien Nol # 27 865 36 225 54338
o Zakres modernizacji wentylacji (nawiewniki) szt. 0 0 0
a
Koszt jednostkowy modernizacji wentylacji Niosztw| zl/szt. 180 180 180
12b Zakres zmniejszenia okien szt. 0,00 0,00 0,00
Koszt jednostkowy zmniejszenia okien Niosztw]  zt/m? 179 179 179
12 | Koszt modernizacji wentylacji N,| =z 0 0 0
Prost tu
T I S— lata 6,12 7,69 11,17
SPBT = (Nok + Nw)/( AQry + AQr,,)
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyje¢to ceny jednostkowe wymiany okien w zb/m’ wg cen inwestora i ofertowych w regionie.
Wybrany wariant: 1 Koszt: 27 865,38 1zt SPBT = 6,12 lat
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Przedsigwzigcie

7.2.2. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia

polegajacego na wymianie okien i poprawie wentylacji. Wymiana: Drzwi;

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat Aox= 550 m’
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Ayossi= 5,50 m
przeplyw powietrza wentylacyjnego Vorm™= 0 m’/h

Opis wariantéw usprawnienia:

Wariant Usprawnienie obejmuje wymiang okien istniejgcych na okna szczelne o lepszych wsp. U:
1 U=1,3,a<0,3 znawiewnikami automatycznymi w pomieszczeniach z oknami

2 U=1,1,a<0,3 znawiewnikami automatycznymi w pomieszczeniach z oknami

3 U=0,9,a<0,3 znawiewnikami automatycznymi w pomieszczeniach z oknami

Wariant
Lp. Oméwienie Jedn. | . S,t a-n o
istniejacy 1 2 3
1 |Wspotczynnik przenikania ciepta okien U| w/mK 5,10 1,30 1,10 0,90
Roczne zapotrzebowanie na ciepto, w przypadku gdy
) doprowad.zanle. p9w1etrza wentylacyjnego nie odbywa si¢ Gla 22 0,6 0,5 0,4
przez nawiewniki
Qq. Q) = 8.64.10°.8duAgyc*U + Qi
Cy - 1,00 1,00 1,00 1,00
3 |Wspotczynniki korekcyjne I - 1,30 0,70 0,70 0,70
Cm - 1,30 1,00 1,00 1,00
4 — Gl/a 0 0 0 0
QOs Ql = 2:94*10- *cr*cw*\/nom*Sd
Roczne zapotrzebowanie na ciepto, w przypadku gdy
5 dopr.owa(.iz.ame powietrza wentylacyjnego odbywa si¢ przez Gla 22 0,6 0,5 0,4
nawiewniki
Qq, Q; = 8,64.107.Sd A ¥U+2,94%107 *¢ *c *V_ * Sd
6 T MW 0,0007 0,0002 0,0002 0,0001
dou: Quu = 10" +Ag(two-tzo) * U
7 — MW 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Qoo 41 = 354*10- *Cm*vnom*(two _ tZO)
8 g ————— ; MW 0,0007 0,0002 0,0002 0,0001
Jou. 91 UZIO- *AOK(tWO'tZO)[J+3 94*10- =l<Cm*\]nom*(two'tzO)
R koszt ii
9 oczna koszty energii Ha 280 78 73 45
10 Roczna oszczgdnosé kosztow Ha 202 207 235
(AQrok + AQrw)
11a|Zakres wymiany okien Aosiok| m? 5,50 5,50 5,50
11b [Koszt jednostkowy wymiany okien Nig| zbm’ 1500 1800 2160
11 | Koszt wymiany okien No| =zt 8250 9900 11 880
. Zakres modernizacji wentylacji (nawiewniki) m> 0 0 0
a Koszt jednostkowy modernizacji wentylacji Niosztw]  zt/m? 150 150 150
12 Zakres zmniejszenia okien Szt. 0,000 0,000 0,000
Koszt jednostkowy zmniejszenia okien Niosztw]  zt/m? 179 179 179
12| Koszt N, 7t 0 0 0
Prost tu
3 R — lata 4084 | 47,83 50,55
SPBT = (Nox + Nuw)/( AQrg; + AQr,,)

Podstawa przyjetych warto$ci Ny

Przyieto ceny jednostkowe wymiany okien w zt/m?® we cen inwestora i ofertowych w regionie.

Wybrany wariant: 1 Koszt: 8 250,00 1zt SPBT= 40,84 lat
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7.2.3 Ocena i wybor optymalnego przedsigwziecia termomdernizacyjnego prowadzqcego do zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo na przygotowanie cieplej wody uzytkowej.

Dane: Qa(;w = 82 GJ q ocw = 0,0026 MW
Opis: Parametry techniczne i
finansowe usprawnien
L . Cena jedn. Tlos¢
Proponowane usprawnienia systemu zaopatrzenia w ¢.w.u. - -
zt/jedn. jedn.
1
2
3
4
5
Razem
. Stan po
Lp Jedn. |Stan istniejgcy e
1 |Zapotrzebowanie ciepta na przygotowanie c.w.u. Qou> Quu Gl/a 82 82
2 |Zapotrzebowanie na moc cieplna Jou> diu MW 0,0026 0,0026
3 |Koszt przygotowania c.w.u. zt/a 5115,88 511588
4 |Oszczgdnosé kosztow AO,ew zt/a 0
5 |Koszt modernizacji New 7k 0
6 |Prosty czas zwrotu SPBT lata 0,00
Szczegotowe wyliczenia w zalaczniku nr 3.
Podstawa przyjetych wartosci Ncw:
Wg kosztow lokalnych firm instalacyjnych.
Koszt: 0 7 SPBT = 0,00 lat
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7.2.4. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjnezmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepla przez przegrody
budowlane oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizayjnych dotyczacych modernizacji
wentylacji i systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej uszeregowane wg rosnacej wartosci

SPBT.
Rodzaj i zakres ulepszenia Planowane koszty robdt SPBT
L.p. termomodernizacyjnego albo wariantu
termomodernziacyjnego zt lata
1 2 3 4
1. |Wymiana: Okna stare; 27 865,38 6,12
2. [Sciana zewnetrzna poddasza; 37109,25 6,77
3. |Sciana zewnetrzna; 95 620,50 7,03
4. |Sciana piwnic; 30213,94 10,62
5. |Dach klatki; 8 553,62 27,77
6. |Wymiana: Drzwi; 8 250,00 40,84
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
14.
Uwagi:
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7.3. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skladajace si¢ na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplna systemu grzewczego

Dane : Qo= 438,02 G@GJ/a Joo= 0,0565 MW
Zestawienie zmian wspolczynnikdéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych usprawnien.
Stan po Koszt Ilos¢
Lp. Rodzaj usprawnienia Syrlnbo ; t:ita.n moderniza| jednostki jednostek Koszt
SHIelacy cji Z/jedn. jedn. o
Wytwarzanie ciepta
1 Mg 0,91 0,91
Przesytanie ciepta
2 |Uzupetnienie izolacji; Nda 0,96 0,96
Regulacja systemu grzewczego
Montaz zawordéw na pionach Swiecowych; 1000 6 6 000
3 Uzupetnienie zaworow termostatycznych; 1, 0,83 0,89 200 20 4000
Akumulacja ciepta
4 Ms 1,00 1,00
5 |Sprawno$¢ catkowita systemu NgNasNesNs | Mo»> N1 0,725 0,778
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia
6 W, 1,00 1,00
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby
7 |Montaz podzielnikow; Wy 1,00 0,95 100 38 3800
Razem 13 800
Ocena proponowanego przedsiewziecia
Stan
Lp. Omowienie Jednostka L po
Istniejaey modernizacji
1 |Sprawnos¢ calkowita systemu grzewczego MNo» M1 - 0,725 0,778
2 |Uwzglednienie przerw tygodniowych W, - 1 1
3 |Uwzglednienie przerw dobowych Wy 1 0,95
4 |Zapotrzebowanie budynku na ciepto bez uwzglednienia sprawnos$ci Qocos Qico GJ/a 438,02 438,02
4 |Zapotrzebowanie budynku na ciepto z uwzglgdnieniem sprawnosci Qoco> Qico Gl/a 604,17 534,86
Koszt przygotowania c.o. zt/a 46056,85 | 42240,15
6 Oszczednos¢ kosztow AO,., zl/a 3817
Koszty obstugi systemu rozliczen 12 | zl/szt | 38 -AOy, zl/a -456
7 |Koszt przedsigwzigcia Nco zt 13 800
8 |Prosty czas zwrotu SPBT lata 4,1

Koszty w oparciu o kosztorysy inwestorskie.
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Niniejszy rozdzial obejmuje :

1. Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

2. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantow przedsigwzigé termomodernizacyjnych

3. Oceng wariantow przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych pod wzglgdem spelnienia wymagan ustawowych

4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

~N N L BN~

7.4.1 Okreslenie wariantow przedsiewziec termomodernizacyjnych
W ponizszej tabeli stosuje si¢ skrotowe okreslenia usprawnien zestawionych w p. 7.2.4 oraz 7.3.:
Modernizacja instalacji c.o.,
Wymiana: Okna stare;
Sciana zewnetrzna poddasza;
Sciana zewnetrzna;
Sciana piwnic;
Dach klatki;
Wymiana: Drzwi;

Rozpatruje si¢ nastgpujace warianty:

Nr usprawnienia

Zakres wariantu termomodernizacyjnego
1234|567

8

10

11

12

Waraianty przedsiewzi¢¢ termomodernizacyjnych

Modernizacja instalacji c.0., Wymiana: Okna stare; Sciana

1 [zewnetrzna poddasza;Sciana zewngetrzna;Sciana piwnic;Dach x| x| x| x|x]x]x

klatki;Wymiana: Drzwi,

Modernizacja instalacji c.0., Wymiana: Okna stare; Sciana

2 - - D Ol x I x] x| x| x| x
zewngtrzna poddasza;Sciana zewngtrzna;Sciana piwnic;Dach klatki;
3 Modernizacja instalacji c.o., Wymiana: Okna stare; Sciana
5 5 . Lo x| x| x| x|x
zewngtrzna poddasza;Sciana zewngtrzna;Sciana piwnic;
4 Modernizacja instalacji c.0., Wymiana: Okna stare; Sciana
x| x| x| x

zewnetrzna poddasza;Sciana zewngtrzna;

Modernizacja instalacji c.0., Wymiana: Okna stare; Sciana
zewngtrzna poddasza;

6 |Modernizacja instalacji c.0., Wymiana: Okna stare; x | x

7 |Modernizacja instalacji c.o., X
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7.4.2 Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantow przedsigwziecia termomodernizacyjnego

Qo =Wy - Qoo /10 + Qocw

Jo = Uoco T Aow + Qocw

Oor :QO °OZ + (, °Om

AC)r = Orl _OrO

12

Qll- =Wy *Quco /1 + Quew

0, = Oico + G + Qicw
C)1r :Ql 'OZ + 0, 'Om -12

Ceny energii przed termomodernizacja

Ceny energii po termomodernizacji

c.o. C.W. wentylacj c.o. C.W. wentylacja
O0m,O1m ZVQV[W* 18859,82 18859,82 0,00 18859,82 18859,82 0,00
00z,01z ZH/GJ 55,07 55,07 0,00 55,07 55,07 0,00
Ab0, Abl A*K/W* 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qoco Qoco Mo, Wao Qocw | docw Qow Jow Qo Qo Oqr
Nr AO, N
waria Qico Qico N1, War Qicw | Oicw Qiw Q1w Q: 01 Os1¢
ntu
Gl/a kw = Gl/a kw Gl/a kw Gl/a kw zt zt zt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
sonne| 4380 56,5 0,725 822 | 26 00 00 686 591 | 51173
1 226,9 308 |0778 1000 | 822 | 26 0,0 00 359,3 334 27338 23835 221413
2 2273 308 |0778 0950 | 822 | 26 0,0 00 359,7 334 27 365 23808 213 163
3 228,9 308 | 0778 822 | 26 0,0 00 361,7 334 27472 23700 204 609
4 234,2 321 |0778 822 | 26 0,0 00 368,2 34,7 28122 23050 174 395
5 249,3 339 10,778 82,2 2,6 0,0 0,0 386,6 36,5 29 557 21616 78 775
6 414.6 52,6 10,778 82,2 2,6 0,0 0,0 588,5 55,2 44 899 6 274 41 665
7 438,0 56,5 0,778 82,2 2,6 0,0 0,0 617,1 59,1 47 354 3818 13 800
Uwaga:

Q,, Q1 -roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacji, GJ/rok,

N - planowane koszty calkowite na wybrany wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, obejmujace koszty robot wraz z
kosztami opracowania audytu energetycznego i dokumentacji technicznej, zt
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Procentowa
oszczgdnosé
Roczna | zapotrzebo- Planowana kwota Premia termomodernizacyjna
Planowane y .
oszczgdnosé wania
koszty , ..
X . _ . kosztow energii
Lp Wariant przedsiewziecia catkowite .
termomodernizacyjnego . srodkow dwukrotno$é¢
[(Qo-Q1)/Qo kredytu ’ )
wiasnych 16% kosztow rocznej
1 100% 20% kredytu . L.
catkowitych | oszczgdnosci
N AO, N-S S Koszts ..
: = 0SztOwW energil
7t zt % Z
% % 7t 7t 7k
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0,00 221 412,69
Modernizacja instalacji c.o., Wymiana:
| |Ohna stare; Sciana zewngirzna 221413 | 23835 47,66 44 282,54 | 35426,03 | 47669,66
|poddasza; Sciana zewnetrzna;Sciana
\piwnic;Dach klatki; Wymiana: Drzwi; 0,00 100,00
Modernizacja instalacji c.o., Wymiana: 0,00 213 162,69
o |Oknastare; Sciana zewngirzna 213163 | 23808 47,59 42 632,54 | 3410603 | 4761592
|poddasza; Sciana zewnetrzna;Sciana
| piwnic;Dach klatki; 0,00 100,00
Modernizacja instalacji c.o., Wymiana: 0.00 204 609.07
3 |Ofkna stare; Sciana zewngizna 204609 | 23700 | 47,30 ’ ’ 40921,81 | 3273745 | 47400,72
|poddasza; Sciana zewnetrzna;Sciana
| piwnic; 0,00 100,00
Modernizacja instalacji c.o., Wymiana: 0,00 174 395,13
4 |Okna stare; Sciana zewnetrzna 174 395 23050 46,35 34 879,03 27 903,22 46 100,06
poddasza;Sciana zewnetrzna; 0,00 100,00
Modernizacja instalacji c.o., Wymiana: 0,00 78 774,63
5 |Okna stare; Sciana zewnetrzna 78 775 21616 43,68 12 603,94 12 603,94 43 231,88
poddasza; 0,00 100,00
41 665
6 [Dodemiaga talagico. amiand: | 4y 665 | 6274 | 14,26 666646 | 666646 | 12547,20
ma stare; 0,00 100,00
13 800
7 |Modernizacja instalacji c.o., 13 800 3818 10,10 2 208,00 2 208,00 7 636,46
0,00 100,00

Uwaga :

|:| warianty nie spetniajace wymogow Ustawy lub Inwestora.
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7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

w rozpatrywanym budynku, ocenia si¢ wariant obejmujacy ponizsze usprawnienia wariant nr - 2

Modernizacja instalacji c.0., Wymiana: Okna stare;
Sciana zewnetrzna poddasza;Sciana zewnetrzna;Sciana
piwnic;Dach klatki;

Przedsigwzigcie to spetnia warunki ustawowe, a mianowicie:
1 Oszczedno$é zapotrzebowania ciepta wyniesie 47,59 %

czyli powyzej 15%

2 Srodki wtasne Inwestora wyniosa: 0,00 zt
co spetnia mozliwosci Inwestora deklarujacego $rodki wlasne w wysokosci do 220 000
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsi¢ewzi¢cia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizacji.

8.1. Opis robot Gornicza 24

W ramach wskazanego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego nalezy wykonac nastgpujace prace:

! Modernizacja instalacji c.o., 1 kpl. zaok. 13 800 zt

Uzupehhienie izolacji; Montaz zaworow na pionach §wiecowych;
Uzupehienie zaworow termostatycznych; Montaz podzielnikow;

2 .
Wymiana: Okna stare; 63,00 m’ zaok. 27 865 zt
Wymiana okien na nowe o U<=0,9 (Uszyby <=0,5) wraz z nawietrznikami
automatycznymi w pomieszczeniach tego wymagajacych
3 Sciana zewnetrzna poddasza; 164,93 m? zaok. 37109 zt
Ocieplenie: 15 cm warstwa styropianu w metodzie bezspoinowej (1=0,032
W/mK) na $cianach zewnetrznych;
4 . .
Sciana zewnetrzna; 424,98 m? zaok. 95621 71
Ocieplenie: 15 cm warstwa styropianu w metodzie bezspoinowej (1=0,032
W/mK) na $cianach zewnetrznych;
5 & L
Sciana piwnic; 143,52 m? zaok. 30214 zt
Ocieplenie: 10 cm warstwa styroduru w metodzie bezspoinowej o
podwyzszonej twardosci (1=0,038 W/mK)
6 : 2
Dach klatki; 26,35 m* zaok. 8554 7
Ocieplenie: 20 cm jednorodna warstwa welnym mineralnej lub np.: 25 cm
wetny o 1=0,033 W/mK mig¢dzy krokwiami z podbitka z poliuretanu o
grubosci 3 cm i 1=0,023 W/mK;
7 Wymiana: Drzwi; 5,50 m? zaok 8250 7
Wymiana drzwi zewnetrznych o U<=1,3 W/m2K
8.2. Charakterystyka finansowa
Kalkulowany koszt robdt wyniesie 213 162,69 zt
Udzial srodkéw wlasnych inwestora 0,00 % czyli 0,00 z
Kredyt bankowy 100,00 % czyli 213 162,69 zt
Przewidywana premia termomodernizacyjna 34 106,03 zt
Roczna oszczedno$é kosztow energii 23 807,96 zi
Czas zwrotu naktadéw SPBT (bez uwzglgdnienia premii) 8,95 lat
Czas zwrotu naktadéw SPBT (z uwzglgdnieniem premii) 7,52 lat

8.3. Dalsze dzialania inwestora
Dalsze dziatania inwestora obejmujg:
- Zlozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej;
- Zawarcie umowy z wykonawca projektu i robot
- Realizacja robdt i odbidr techniczny
- Wystapienie o premi¢ termomodernizacyjna
- Ocena rezultatow przedsigwzigcia (po pierwszym sezonie grzewczym)
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Zataczniki do audytu

Zatacznik nr 1
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Zakacznik nr 2

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Zatacznik nr 3

Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie

Zalacznik nr 4

Wydruk obliczen zapotrzebowania energii i zuzycia ciepla dla stanu istniejacego i wariantow.

Zatacznik nr 5

Wyniki obliczen wspoétczynnikow przenikania przegrod budowlanych.
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Zalgcznik nr 1.
Obliczenie normatywnego strumienia powietrza wentylacyjnego.

Strumien
Liczba, Krotnosé, 1/h .
. . o, powietrza
L.p. Pomieszczenia kubatura lub strumien .
. : wentylacyjnego,
pomieszczen m3/h 3
m /h
1 2 3 4 5
1 Kuchnie 12 70 840
2 Lazienki 12 50 600
3 Oddzielne WC 0 30 0
Razem mieszkania 1440
Ogodtem Viorm 1440
Parametry obliczeniowe powietrza dla poszczegélnych cze$ci budynku.
Mieszkania
Okna mieszkan; Okna stare; Przed Po
Udziat % 42,8% 57,2%
cw = 1,0 1,0 1,000 1,000
cr = 1,0 1,1 1,057 1,000
cm = 1,0 1,1 1,057 1,000
Przed Po
Dla potrzeb zapotrzebowania na ciepto [GJ/a]
Vnom 1440 m3/h 1440 m3/h
Vobl* 1522 m3/h 1440 m3/h
Dla potrzeb zapotrzebowania na moc [kW] - 0,5 wymiany/h
Vnom 725 m3/h 725 m3/h
Vobl* 766 m3/h 725 m3/h

* z uwzglednieniem odpowiednich dla danego przypadku wspélczynnikow cr i cm
gle
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Zalgcznik nr 2.
Obliczenie zapotrzebowania na cieplo i moc cieplng na potrzeby przygotowania ciepltej wody
uzytkowej w stanie istniejgcym i po modernizacji.

Stan Stan po
Czgs¢ Mieszkalna c . termoderni
istniejacy .
zacii
1 Ilos¢ osob 0s 0s6b 30
2 | Temperatura wody cieptej, O w °C 55 55
3 Temperatura wody zimne;j, O °C 10 10
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie m/d
4| na ciepla wode dla 1 uzytkownika (na Voso 08 0,0297 0,0297
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie 3
5 na ciepla wode dla 1 uzytkownika (na 1,6 dm3/m2 m/d 0,8920 0,8920
6 Srednie dobowe zapotrzebowanie c.w.u. V400=0S*V oso md 0.892 0.892
w budynku
7 Srednie godzinowe zapotrzebowanie Vhér0=Vdé0/18 ok 0,050 0,050
c.W.u.
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 3
8 3 chjOzcw*p*(tcw'tzw) GJ/m 0,189 0,189
m’ wody
9 Srednia moc cieplna Qewo= Vo™ Qcwj *278 kW 2,6 2,6
10 | Czas uzytkowania tw doby 3285 3285
11 ] Roczne zuzycie c.w.u. Vewo=Viggo *tuz m 293,0 293,0
12 Mnozplk kore.kcyj.ny. .dla temperatury Kt L] 1,00 1,00
cieptej wody innej niz 55C,
. . QW,nd = VCWi-Li -cW-rW -
V4 to dl
13 ripogffigﬁrﬁfi cieplo dla (CW - O) kt -tUZ GJ 55,05 55,25
przye Wt /(1000-3600)/277,8
14 | Sprawno$¢ wytwarzania Nw,e 0,96 0,96
15| Sprawnos¢ przesyhu Nw.d 0,70 0,70
16 | Sprawnos¢ akumulacji Nws 1,00 1,00
i i w0 Vv cw * cwj /
17 Zapotrzebowame na ciepto dla Qcwo 0" Qewjo Gl 82.22 82.22
przygotowania c.w.u. (M)
rcw = cwr *O z + cwi *O
18 | Koszt podgrzewu c.w.u. Q* o Qoo 4 ewo 2 511588]  5115.88
19| Sredni koszt podgrzewu 1m’ c.w.u. Qrewjo = Qewro/ Vewo zb/m’ 17,46 17,46
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Zalgcznik nr 3.

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebownaia ciepla i mocy na ogrzewanie programem
Audytor.

Wariant : Zapf)trzebowal.lie
mocy cieplnej q ciepta QH

kW GJ/a

Stan istniejacy 56,5 438,0
1 30,8 2269

2 30,8 2273

3 30,8 228.9

4 32,1 2342

5 33,9 2493

6 52,6 414,6

7 56,5 438,0

30



Zat. 4.

Wyniki ogélne:

sumaryczna strata ciepta budynku

strata ciepta na wentylacje

powierzchnia pomieszczen ogrzewanych

kubatura pomieszczen ogrzewanych

kubatura przestrzeni ogrzewanej

wskaznik cieplny budynku

wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV

56493 W]
10370 [W]
636,5 [m2]
1764,7 [m3]
1764,7 [m3]
32,01 [W/m3]

688,17 [MJ/m2]

191,158 [KWh/m2]

248,212 [MJ/m3]

68,9478 [KWh/m3]

Obliczenia zapotrzebowania energii i zuzycia ciepta dla stanu istniejacego.

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania

ciepta:

PN-EN ISO 6946:2008
Norma na obliczanie projekt.
obcigzenia cieplnego:
PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:
PN-EN 13790:2009

roczne zapotrzebowanie energii budynku 121672 [kWh]
roczne zapotrzebowanie energii budynku 438,02 [GJ]
Stacja meteorologiczna: Koto
Strefa klimatyczna: STREFAII
Projektowa temperatura zewnetrzna -18 °C
Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania energii:
Nd Tem, m Qz Qw Qg Qa Qsw Qi Qh

Styczen 31 -0,6 54,4 11,95 0 20,98 0,542 4,01 10,8 79,31
Luty 28 1,8 42,97 9,66 0 18,46 0,53 5,88 9,75 62,81
Marzec 31 2,7 45,01 10,2 0 17,52 0,597 12,53 10,8 58,8
Kwiecien 30 8 28,97 7,11 -0,01 11,95 0,524 18,28 10,45 32,97
Maj 31 14,1 14,72 5,16 0,16 5,88 0,524 22,64 10,8 8,38
Czerwiec 30 17,5 6,04 3,78 0,24 2,49 0,331 23,87 10,45 1,18
Lipiec 31 15,9 10,23 4,41 0,19 4,08 0,444 23,53 10,8 3,68
Sierpien 31 17,5 6,24 3,84 0,24 2,49 0,36 20,76 10,8 1,45
Wrzesien 30 13,7 15,21 5,01 0,13 6,27 0,577 13,48 10,45 12,82
Pazdziernik 31 8,8 27,94 6,93 0 11,15 0,424 8,41 10,8 37,87
Listopad 30 41 39,71 9,04 -0,02 16,05 0,43 5,13 10,45 58,07
Grudzien 31 -0,9 55,25 12,06 -0,01 21,3 0,544 3,76 10,8 80,67
W sezonie 365 8,6 346,7 89,15 0,91 138,61 0,475 162,28| 127,15| 438,02
Zestawienie przegréd:

Ip przegroda Nazwa A [m2] U E [GJ] Q

1 Drzwi; Dz 5,5 51 2,42 729

2 Okna powierzchi wspélnych noweg OK 10,53 1,8 1,14 394

3 Okna mieszkan; OM 47,08 1,8 30,52 3220

4 Okna stare; OP 63 2,6 55,62 6091

5 podtoga na gruncie PG 358,51 0,43 0,71 -305

6 Strop poddasza; SD 256,68 0,245 21,73 0

7 sciana przy gruncie SG 116,46 1,094 0,2 -147

8 sciana przy gruncie suszarni SGOC 0 0,981 0 0

9 strop piwnicy STP 314,26 1,082 65,48 -67

11 Dach klatki; STPP 27,45 1,253 2,96 894

12 Sciana wewnetrzna SW 204,45 1,61 -2,22 -87

13 Sciana wewnetrzna ocieplona; |SWOC 37,72 0,32 417 0

14 Sciana zewnetrzna; SZ 424,98 1,428| 206,98| 22558

15 Sciana piwnic; SZP 81,42 1,67 0,67 3245

20 Dach poddasza; ZSWDO | 256,68 5,903 0 2407

21 Sciana zewnetrzna poddasza; |ZSZSZO{ 125,56 1,882 19,61 2358
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Obliczenia zapotrzebowania energqii i zuzycia ciepta dla wariantu 1.

Wyniki ogdlne:

sumaryczna strata ciepta budynku

strata ciepta na wentylacje

powierzchnia pomieszczen ogrzewanych
kubatura pomieszczen ogrzewanych
kubatura przestrzeni ogrzewane;j
wskaznik cieplny budynku

wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV

roczne zapotrzebowanie energii budynku

30780 [W]
10370 [W]
636,5 [M2]
1764,7 [m3]
1764,7 [m3]
17,44 [W/m3]
356,449 [MJ/m2]
99,0137 [KWh/m2)
128,566 [MJ/m3]
35,7127 [KWh/m3
63022,2 [KWh]

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania

ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt.
obcigzenia cieplnego:
PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:
PN-EN 13790

roczne zapotrzebowanie energii budynku 227 [GJ]
Stacja meteorologiczna: Koto
Strefa klimatyczna: STREFA I
Projektowa temperatura zewnetrzna -18 °C
Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania energii:
Nd Tem, m Qz Qw Qg Qa Qsw Qi Qh

Styczen 31 -0,6 16,85 10,16 0 20,98 0,352 3,47 10,8 42,97
Luty 28 1,8 13,32 8,29 0 18,46 0,391 4,94 9,75 34,33
Marzec 31 2,7 13,96 8,78 0 17,52 0,485 10,34 10,8 30,01
Kwiecien 30 8 9,03 6,3 -0,01 11,95 0,459 14,94 10,45 15,62
Maj 31 14,1 4,59 5,01 0,16 5,88 0,44 18,49 10,8 2,74
Czerwiec 30 17,5 1,88 4 0,24 2,49 0,277 19,44 10,45 0,34
Lipiec 31 15,9 3,19 4,45 0,19 4,08 0,363 19,16 10,8 1,04
Sierpien 31 17,5 1,94 4,05 0,24 2,49 0,299 16,91 10,8 0,42
Wrzesien 30 13,7 4,74 4,8 0,13 6,27 0,506 11,13 10,45 5,02
Pazdziernik 31 8,8 8,71 6,16 0 11,15 0,373 7,05 10,8 19,36
Listopad 30 4,1 12,33 7,8 -0,02 16,05 0,327 4,43 10,45 31,29
Grudzien 31 -0,9 17,11 10,22 -0,01 21,3 0,347 3,27 10,8 43,74
W sezonie 365 8,6| 107,67 80,01 0,91 138,61 0,385| 133,57| 127,15| 226,88
Zestawienie przegrod:

Ip przegroda Nazwa A [m2] U E [GJ] Q

1 Drzwi; DZ 5,5 1,3 0,62 186

2 Okna powierzchi wspdlnych nowe; |OK 10,53 1,8 1,14 401

3 Okna mieszkan; OM 47,08 1,8 30,52 3220

4 Okna stare; OP 63 0,9 19,25 2120

5 podtoga na gruncie PG 358,51 0,43 0,71 297

6 Strop poddasza; SD 256,68 0,245 21,63 0

7 sciana przy gruncie SG 116,46 1,094 0,2 143

9 strop piwnicy STP 314,26 1,082 57,37 -1

11 Dach klatki; STPP 27,45 0,145 0,34 104

12 Sciana wewnetrzna SW 204,45 1,61 -3,14 -2

13 Sciana wewnetrzna ocieplona; SWOC 37,72 0,32 415 0

14 Sciana zewnetrzna; SZ 424,98 0,186 26,9 2931

15 Sciana piwnic; SZP 81,42 0,31 0,12 687

20 Dach poddasza; ZSWDO | 256,68 5,903 0 2648

21 Sciana zewnetrzna poddasza; ZSZSZ0( 125,56 0,192 2 243

22 Dach mieszkan; ZZSTPP 74,38 0,608 16,28 1717
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Obliczenia zapotrzebowania energii i zuzycia ciepta dla wariantu 2.

Wyniki ogélne:

sumaryczna strata ciepta budynku

strata ciepta na wentylacje

powierzchnia pomieszczen ogrzewanych

kubatura pomieszczen ogrzewanych

kubatura przestrzeni ogrzewanej

wskaznik cieplny budynku

wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV
roczne zapotrzebowanie energii budynku

30780 [W]
10370 [W]
636,5 [m2]
1764,7 [m3]
1764,7 [m3]
17,44 [W/m3]
357,078 [MJ/m2]
99,1883 [kWh/m2
128,792 [MJ/m3]
35,7757 [kWh/m3
63133,3 [kWh]

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania
ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt.
obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN 13790

roczne zapotrzebowanie energii budynku 227,28 [GJ]
Stacja meteorologiczna: Koto
Strefa klimatyczna: STREFAII
Projektowa temperatura zewnetrzna -18 °C
Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania energii:

Nd Tem, m Qz Qw Qg Qa Qsw Qi Qh
Styczen 31 -0,6 17,33 10,16 0 20,98 0,386 3,47 10,8 42,97
Luty 28 1,8 13,64 8,29 0 18,46 0,412 4,94 9,75 34,33
Marzec 31 2,7 14,26 8,78 0 17,52 0,499 10,34 10,8 30,01
Kwiecien 30 8 9,03 6,3 -0,01 11,95 0,459 14,94 10,45 15,62
Maj 31 14,1 4,59 5,01 0,16 5,88 0,44 18,49 10,8 2,74
Czerwiec 30 17,5 1,88 4 0,24 2,49 0,277 19,44 10,45 0,34
Lipiec 31 15,9 3,19 4,45 0,19 4,08 0,363 19,16 10,8 1,04
Sierpien 31 17,5 1,94 4,05 0,24 2,49 0,299 16,91 10,8 0,42
Wrzesien 30 13,7 4,74 4,8 0,13 6,27 0,506 11,13 10,45 5,02
Pazdziernik 31 8,8 8,71 6,16 0 11,15 0,373 7,05 10,8 19,36
Listopad 30 4,1 12,54 7,8 -0,02 16,05 0,341 4,43 10,45 31,29
Grudzien 31 -0,9 17,61 10,22 -0,01 21,3 0,382 3,27 10,8 43,74
W sezonie 365 8,6/ 109,47 80,01 0,91] 138,61 0,392 133,57| 127,15] 227,28
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Obliczenia zapotrzebowania energii i zuzycia ciepta dla wariantu 3.

Wyniki ogélne:

sumaryczna strata ciepta budynku

strata ciepta na wentylacje

powierzchnia pomieszczen ogrzewanych

kubatura pomieszczen ogrzewanych

kubatura przestrzeni ogrzewanej

wskaznik cieplny budynku

wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV
roczne zapotrzebowanie energii budynku

30780 [W]
10370 [W]
636,5 [m2]
1764,7 [m3]
1764,7 [m3]
17,44 [W/m3]
359,592 [MJ/m2]
99,8865 [kWh/m2]
129,699 [MJ/m3]
36,0275 [KWh/m3
63577,8 [kWh]

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania
ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt.
obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN 13790

roczne zapotrzebowanie energii budynku 228,88 [GJ]
Stacja meteorologiczna: Koto
Strefa klimatyczna: STREFAI
Projektowa temperatura zewnetrzna -18 °C
Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania energii:

Nd Tem, m Qz Qw Qg Qa Qsw Qi Qh
Styczen 31 -0,6 18,03 10,16 0 20,98 0,435 3,47 10,8 42,97
Luty 28 1,8 14,09 8,29 0 18,46 0,443 4,94 9,75 34,33
Marzec 31 2,7 14,69 8,78 0 17,52 0,519 10,34 10,8 30,01
Kwiecien 30 8 9,03 6,3 -0,01 11,95 0,459 14,94 10,45 15,62
Maj 31 14,1 4,59 5,01 0,16 5,88 0,44 18,49 10,8 2,74
Czerwiec 30 17,5 1,88 4 0,24 2,49 0,277 19,44 10,45 0,34
Lipiec 31 15,9 3,19 4,45 0,19 4,08 0,363 19,16 10,8 1,04
Sierpien 31 17,5 1,94 4,05 0,24 2,49 0,299 16,91 10,8 0,42
Wrzesien 30 13,7 4,74 4,8 0,13 6,27 0,506 11,13 10,45 5,02
Pazdziernik 31 8,8 8,71 6,16 0 11,15 0,373 7,05 10,8 19,36
Listopad 30 4,1 12,85 7,8 -0,02 16,05 0,362 4,43 10,45 31,29
Grudzien 31 -0,9 18,33 10,22 -0,01 21,3 0,434 3,27 10,8 43,74
W sezonie 365 8,6/ 112,09 80,01 0,91] 138,61 0,402| 133,57| 127,15| 228,88
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Obliczenia zapotrzebowania energii i zuzycia ciepta dla wariantu 4.

Wyniki ogdlne:

sumaryczna strata ciepta budynku

strata ciepta na wentylacje

powierzchnia pomieszczen ogrzewanych

kubatura pomieszczeh ogrzewanych

kubatura przestrzeni ogrzewanej

wskaznik cieplny budynku

wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA

32061 [W]
10370 [W]
636,5 [m2]
1764,7 [m3]
1764,7 [m3]
18,17 [W/m3]
368,013 [MJ/m2]
102,226 [kWh/m2]

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania
ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt.
obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV 132,736 [MJ/m3] [PN-EN 13790
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV 36,8712 [kWh/m3]
roczne zapotrzebowanie energii budynku 65066,7 [kKWh]
roczne zapotrzebowanie energii budynku 234,24 [GJ]
Stacja meteorologiczna: Koto
Strefa klimatyczna: STREFA I
Projektowa temperatura zewnetrzna -18 °C
Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania energii:

Nd Tem, m Qz Qw Qg Qa Qsw Qi Qh
Styczen 31 -0,6 18,18 11,85 0 20,98 0,466 3,45 10,8 44,37
Luty 28 1,8 14,19 9,58 0 18,46 0,465 4,92 9,75 35,41
Marzec 31 2,7 14,78 10,12 0 17,52 0,535 10,29 10,8 31,13
Kwiecien 30 8 9,03 7,06 -0,01 11,95 0,466 14,88 10,45 16,24
Maj 31 14,1 4,59 5,14 0,16 5,88 0,443 18,41 10,8 2,81
Czerwiec 30 17,5 1,88 3,79 0,24 2,49 0,271 19,36 10,45 0,31
Lipiec 31 15,9 3,19 4,41 0,19 4,08 0,363 19,09 10,8 1,04
Sierpien 31 17,5 1,94 3,85 0,24 2,49 0,294 16,84 10,8 0,39
Wrzesien 30 13,7 4,74 4,99 0,13 6,27 0,51 11,09 10,45 5,15
Pazdziernik 31 8,8 8,71 6,88 0 11,15 0,381 7,02 10,8 19,96
Listopad 30 4,1 12,91 8,97 -0,02 16,05 0,38 4,42 10,45 32,26
Grudzien 31 -0,9 18,48 11,96 -0,01 21,3 0,467 3,26 10,8 45,17
W sezonie 365 8,6] 112,63 88,61 0,91 138,61 0,409| 133,04| 127,15 234,24
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Obliczenia zapotrzebowania energii i zuzycia ciepta dla wariantu 5.

Wyniki ogélne:

sumaryczna strata ciepta budynku

strata ciepta na wentylacje

powierzchnia pomieszczen ogrzewanych

kubatura pomieszczen ogrzewanych

kubatura przestrzeni ogrzewanej

wskaznik cieplny budynku

wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV
roczne zapotrzebowanie energii budynku

33932 [W]
10370 [W]
636,5 [m2]
1764,7 [m3]
1764,7 [m3]
19,23 [W/m3]
391,626 [MJ/m2]
108,785 [KWh/m2
141,253 [MJ/m3]
39,2371 [kWh/m3
69241,7 [kWh]

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania
ciepta:

PN-EN ISO 6946:2008

Norma na obliczanie projekt.
obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN 13790:2009

roczne zapotrzebowanie energii budynku 249,27 [GJ]
Stacja meteorologiczna: Koto
Strefa klimatyczna: STREFAII
Projektowa temperatura zewnetrzna -18 °C
Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania energii:

Nd Tem, m Qz Qw Qg Qa Qsw Qi Qh
Styczen 31 -0,6 20,87 11,87 0 20,98 0,467 3,48 10,8 47,05
Luty 28 1,8 16,34 9,6 0 18,46 0,468 5,02 9,75 37,49
Marzec 31 2,7 17,05 10,13 0 17,52 0,54 10,56 10,8 33,16
Kwiecien 30 8 10,55 7,07 -0,01 11,95 0,473 15,3 10,45 17,38
Maj 31 14,1 5,36 5,15 0,16 5,88 0,451 18,94 10,8 3,13
Czerwiec 30 17,5 2,2 3,79 0,24 2,49 0,276 19,92 10,45 0,35
Lipiec 31 15,9 3,73 4,42 0,19 4,08 0,369 19,64 10,8 1,17
Sierpien 31 17,5 2,27 3,85 0,24 2,49 0,299 17,34 10,8 0,44
Wrzesien 30 13,7 5,54 5 0,13 6,27 0,517 11,37 10,45 5,66
Pazdziernik 31 8,8 10,18 6,89 0 11,15 0,386 7,16 10,8 21,29
Listopad 30 4,1 14,93 8,98 -0,02 16,05 0,382 4,48 10,45 34,23
Grudzien 31 -0,9 21,22 11,97 -0,01 21,3 0,467 3,28 10,8 47,91
W sezonie 365 8,6/ 130,25 88,72 0,91] 138,61 0,414 136,5| 127,15 249,27
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Obliczenia zapotrzebowania energii i zuzycia ciepta dla wariantu 6.

Wyniki ogélne:

sumaryczna strata ciepta budynku

strata ciepta na wentylacje

powierzchnia pomieszczen ogrzewanych

kubatura pomieszczen ogrzewanych

kubatura przestrzeni ogrzewanej

wskaznik cieplny budynku

wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV
roczne zapotrzebowanie energii budynku

52599 [W]
10370 [W]
636,5 [m2]
1764,7 [m3]
1764,7 [m3]
29,81 [W/m3]
651,39 [MJ/m2]
180,942 [KWh/m2
234,946 [MJ/m3]
65,2629 [kWh/m3
115169 [KWh]

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania
ciepta:

PN-EN ISO 6946:2008

Norma na obliczanie projekt.
obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN 13790:2009

roczne zapotrzebowanie energii budynku 414,61 [GJ]
Stacja meteorologiczna: Koto
Strefa klimatyczna: STREFAII
Projektowa temperatura zewnetrzna -18 °C
Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania energii:

Nd Tem, m Qz Qw Qg Qa Qsw Qi Qh
Styczen 31 -0,6 48,83 11,87 0 20,98 0,526 3,48 10,8 74,17
Luty 28 1,8 38,562 9,6 0 18,46 0,505 5,02 9,75 59,13
Marzec 31 2,7 40,34 10,13 0 17,52 0,567 10,56 10,8 55,88
Kwiecien 30 8 25,83 7,07 -0,01 11,95 0,493 15,3 10,45 32,16
Maj 31 14,1 13,12 5,15 0,16 5,88 0,533 18,94 10,8 8,46
Czerwiec 30 17,5 5,38 3,79 0,24 2,49 0,351 19,92 10,45 1,23
Lipiec 31 15,9 9,12 4,42 0,19 4,08 0,461 19,64 10,8 3,78
Sierpien 31 17,5 5,56 3,85 0,24 2,49 0,378 17,34 10,8 1,5
Wrzesien 30 13,7 13,56 5 0,13 6,27 0,572 11,37 10,45 12,49
Pazdziernik 31 8,8 24,91 6,89 0 11,15 0,392 7,16 10,8 35,91
Listopad 30 4,1 35,55 8,98 -0,02 16,05 0,407 4,48 10,45 54,48
Grudzien 31 -0,9 49,6 11,97 -0,01 21,3 0,529 3,28 10,8 75,42
W sezonie 365 8,6/ 310,33 88,72 0,91] 138,61 0,47 136,5| 127,15| 414,61
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Obliczenia zapotrzebowania energii i zuzycia ciepta dla wariantu 7.

Wyniki ogélne:

sumaryczna strata ciepta budynku

strata ciepta na wentylacje

powierzchnia pomieszczen ogrzewanych

kubatura pomieszczen ogrzewanych

kubatura przestrzeni ogrzewanej

wskaznik cieplny budynku

wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV
roczne zapotrzebowanie energii budynku

56493 [W]
10370 [W]
636,5 [m2]
1764,7 [m3]
1764,7 [m3]
32,01 [W/m3]
688,17 [MJ/m2]
191,158 [KWh/m2
248,212 [MJ/m3]
68,9478 [kWh/m3
121672 [kWh]

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania
ciepta:

PN-EN ISO 6946:2008

Norma na obliczanie projekt.
obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN 13790:2009

roczne zapotrzebowanie energii budynku 438,02 [GJ]
Stacja meteorologiczna: Koto
Strefa klimatyczna: STREFAII
Projektowa temperatura zewnetrzna -18 °C
Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania energii:

Nd Tem, m Qz Qw Qg Qa Qsw Qi Qh
Styczen 31 -0,6 54,4 11,95 0 20,98 0,542 4,01 10,8 79,31
Luty 28 1,8 4297 9,66 0 18,46 0,53 5,88 9,75 62,81
Marzec 31 2,7 45,01 10,2 0 17,52 0,597 12,53 10,8 58,8
Kwiecien 30 8 28,97 7,11 -0,01 11,95 0,524 18,28 10,45 32,97
Maj 31 14,1 14,72 5,16 0,16 5,88 0,524 22,64 10,8 8,38
Czerwiec 30 17,5 6,04 3,78 0,24 2,49 0,331 23,87 10,45 1,18
Lipiec 31 15,9 10,23 4,41 0,19 4,08 0,444 23,53 10,8 3,68
Sierpien 31 17,5 6,24 3,84 0,24 2,49 0,36 20,76 10,8 1,45
Wrzesien 30 13,7 15,21 5,01 0,13 6,27 0,577 13,48 10,45 12,82
Pazdziernik 31 8,8 27,94 6,93 0 11,15 0,424 8,41 10,8 37,87
Listopad 30 4,1 39,71 9,04 -0,02 16,05 0,43 5,13 10,45 58,07
Grudzien 31 -0,9 55,25 12,06 -0,01 21,3 0,544 3,76 10,8 80,67
W sezonie 365 8,6 346,7 89,15 0,91] 138,61 0,475 162,28| 127,15] 438,02
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Zal. 5. Wspotczynniki przenikania ciepta przegréd budowlanych.

30
250
1251
2000

SD Strop poddasza;

Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
STYROPIANS 0,1 Styropian utozony szczelnie. 0,04
TRZCINA 0,03 Piyty z trzciny. 0,07
STR-ZER-24 0,24 Strop z plyty zeranskiej o gr. 24 cm.

TYNK-CEM 0,015 Tynk lub gtadZz cementowa. 1

Opor przejmowania 0,1

Opér przejmowania 0,1

Suma oporow przejr 3,324

Wspotczynnik przeni 0,301

STP strop piwnicy

Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
DAB 0,01 Drewno debowe w poprzek widkien. 0,22
JASTRYCH 0,03 Jastrych gipsowy czysty - gestos¢ 13001 0,52
PLYT-PIL-P 0,019 Piyty pilSniowe porowate. 0,05
ZELBET 0,14 Zelbet. 1,7
TYNK-CW 0,015 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,82
Opor przejmowania 0,17

Opor przejmowania 0,17

Suma oporéw przejr 0,924

Suma oporow przejr 1,214

Wspotczynnik przeni 0,824

STPP Dach;

Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

ZELBET 0,05 Zelbet. 1,7
JASTRYCH 0,25 Jastrych gipsowy czysty - gestos¢ 13001 0,52
GIPS-KART 0,012 Piyty gipsowo-kartonowe. 0,23
Opdr przejmowania 0,1

Opor przejmowania 0,04

Suma oporéw przejr 0,686

Wspotczynnik przeni 1,458

SZ Sciana zewnetrzna;

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotno$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,015 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,82
CEGLA-PEEN 0,38 Mur z cegly ceramicznej petnej na zapra 0,77
TYNK-CW 0,015 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,82
Opor przejmowania 0,13

Opdr przejmowania 0,04

Suma oporéw przejr 0,7

Wspétczynnik przeni 1,428

SZP Sciana piwnic;

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotno$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,015 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,82
BETON-2200 0,51 Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ¢ 1,3
TYNK-CW 0,015 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,82
Opor przejmowania 0,13

Opor przejmowania 0,04

Suma oporéw przejr 0,599

Wspétczynnik przeni 1,67

SW 01 Sciana wewnetrzna 25,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
CEGLA-PEEN 0,25 Mur z cegly ceramicznej petnej na zapra 0,77
Opor przejmowania 0,13

Opor przejmowania 0,13

Suma oporow przejr 0,585

Wspotczynnik przeni 1,71

SZ 01 Sciana zewn. podtuzna;

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,015 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,82
CEGLA-PEELN 0,38 Mur z cegly ceramicznej petnej na zapra 0,77
TYNK-CW 0,015 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,82
Opor przejmowania 0,13

Opor przejmowania 0,04

Suma oporéw przejr 0,7

Wspétczynnik przeni 1,428
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